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A IFC/COBRECOM é uma empresa
100% nacional, fundada na década
de 90, e conta com uma equipe altamente especializada
e treinada para a fabricacao e comercializagao de fios
e cabos elétricos de cobre para fins elétricos em baixa
tensao.

A empresa possui presenca em todo o territério nacional,
atendendo a varios segmentos do mercado como
industrias, engenharias, construtoras, lojas de materiais
elétricos e de construcédo, home centers, instaladoras
elétricas, industrias de eletrodomésticos, montadora de
painéis elétricos, 6rgdos publicos e concessionarios de

energia elétrica.

Os valores da Cobrecom incluem a transparéncia e ética
com o cliente, funcionarios e sociedade, a capacitagéo
e valorizacao dos colaboradores e parceiros, além da

sustentabilidade econdmica, financeira e socioambiental.

O investimento em tecnologia e a busca constante por
manter um padrédo sério e arrojado para satisfazer
seus clientes e parceiros resultam em confiabilidade,

compromisso, seguranca e satisfacao.

A publicagédo deste livro focado em cabos elétricos para
instalacoes elétricas em locais de afluéncia de publico
€ uma contribuicdo da Cobrecom para a formacéo,
atualizagcdo e aperfeicoamento dos profissionais que
lidam com as instalacbes elétricas em hospitais, escolas,
teatros, cinemas, shoppings, aeroportos e tantas outras
edificagdes que recebem publico.
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Agradeco a COBRECOM por mais uma oportunidade

que me deu para escrever este livro, desta vez para tratar
de um tema extremamente relevante: os locais de afluéncia de publico. Sdo os
casos de shopping centers, hospitais, aeroportos, rodoviarias, escolas, creches,
boates, cinemas, teatros e tantos outros lugares frequentados por centenas ou
até milhares de pessoas. Em casos de emergéncia, como incéndios, tais locais
tornam-se muito perigosos se medidas adequadas de seguranca nao tiverem
sido adotas ja nas fases de projeto e instalagéo.

E fato comprovado por estatisticas que as instalacOes elétricas estao entre as
principais causas de incéndios no Brasil em todos os tipos de edificagdes e,
particularmente, nos locais de afluéncia de publico, tendo sido responsaveis por
incontaveis perdas de vidas ao longo da histéria. Para ajudar a minimizar os riscos
de acidentes por eletricidade, a norma ABNT NBR 13570 trata, desde 1996, de
requisitos especificos para as instalacdes elétricas em locais de afluéncia de
publico.

Aproveitando a publicagao da revisao da NBR 13570 em dezembro de 2021, este
Guia vai apresentar os principais requisitos desta Norma no que diz respeito aos
cabos elétricos.

Com esta publicagéo, espero compartilhar com a comunidade envolvida direta ou
indiretamente com as instalagdes elétricas em locais de afluéncia de publico os
meus conhecimentos e da Cobrecom sobre o tema.

Este livro é totalmente baseado nos requisitos das varias normas técnicas
que envolvem o mundo dos condutores elétricos existentes na época da sua
publicacao e procura, na medida do possivel, disponibilizar a interpretagcdo mais
adequada das exigéncias, acrescentando exemplos praticos quando cabivel.

Espero sinceramente que este documento seja muito Util a todos os profissionais.
Saudacgoes!

Prof. Eng. Hilton Moreno

Curriculo resumido do Prof. Hilton Moreno

Engenheiro eletricista pela Escola Politécnica da USP; Consultor técnico da Cobrecom; Professor
universitario; Membro de Comissdes de Estudos da ABNT (NBR 5410; NBR 13570, NBR 14039; NBR

15920 etc.); Autor de livros, manuais, artigos; Palestrante profissional em cursos, eventos, congressos,
seminarios nacionais e internacionais; Diretor técnico da Revista Poténcia e Poténcia Educacao.
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A primeira edigdo da norma ABNT NBR 13570 — Instalagbes elétricas
em locais de afluéncia de publico foi publicada em 1996, tendo sido
revisada e republicada em 08 de dezembro de 2021.

Conforme definido em seu Escopo (Parte 1), a NBR 13570:2021
estabelece 0s requisitos especificos que sdo exigidos para as
instalagbes elétricas em locais de afluéncia de publico, a fim de
garantir 0 seu funcionamento adequado, a seguranca de pessoas e

de animais domésticos e a conservagao dos bens.

As prescricdes da NBR 13570 séo aplicadas nos locais indicados na
Tabela A.1 do anexo A da Norma (ver Tabela 1), ou outros locais de
afluéncia de publico com capacidade de no minimo 50 pessoas. No
entanto, ela ndo se aplica aos ambientes ndo acessiveis ao publico
dos locais mencionados, como s&o 0s casos de salas administrativas,
areas ou salas técnicas ou operacionais dentre outros.

Na Parte 3 — Temos e definicdes, a A NBR 13570 considera um
ambiente acessivel ao publico aguele no qual € prevista a presenca
do publico, nas condi¢gdes normais de funcionamento e operagao do
local. Alguns exemplos desses ambientes sdo os corredores de lojas
e praca de alimentagéo de um shopping center; os corredores e areas
de espera de um aeroporto, rodoviaria ou hospital; os corredores
e salas de aula de uma escola; os acessos e area de assentos de
auditorios, arenas, ginasios esportivos, cinemas, teatros, igrejas;
o interior de lojas de departamentos, restaurantes, casas noturnas,
supermercados, saldes de festas.

NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA 13570

Segunda edigio
0812 2021

Instalagoes elétricas em locais de afluéncia de
publico — Requisitos especificos

Elecinical installabons in place with high flow of persons — Specific
requirements
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No linguajar informal da normalizagao, dizemos que a NBR 13570 é uma “filhote” da
norma NBR 5410 e que esta ultima, portanto, é a sua “norma mae”.

Em termos praticos, isso significa que, nos locais cobertos pela NBR 13570, devem ser
aplicadas todas as prescricdes cabiveis da NBR 5410, que serdo entdo acrescentadas
ou modificadas pelas regras especificas da NBR 13570.

Um bom exemplo para ilustrar essa situagédo esta em 4.1 da NBR 13570, que limita a
380 volts a tensao utilizada nos locais acessiveis ao publico, permitindo o emprego de
tensbGes maiores do que 380 volts apenas nos locais nao acessiveis ao publico.

Em resumo, para elaborar corretamente projetos, instalacées, manutencgdes, inspecdes
e outras atividades na area elétrica dos locais indicados na Tabela 1 é preciso consultar,
no minimo, as duas normas (NBR 13570 e NBR 5410).

Tabela 1: reproducao da Tabela A.1 da NBR 13570 - Locais de afluéncia de publico e capacidade

Capacidade
Item Local minima (n° de
pessoas)
01 Auditdrios, salas de conferéncias/reunioes 200
02 Cinemas 50
03 Hotéis, motéis, pensdes, hospedarias, pousadas, albergues, apart-hotéis e locais andlogos 50
04 Igrejas, capelas, sinagogas, mesquitas, templos, salas de funerais e locais anélogos 300
05 Establel_ecimenltqs de atendimgnto ao publico, como agéncias bancérias, edificagdes dos poderes executivo, legislativo e 100
judiciério, cartdrios e locais analogos
06 Bibliotecas, arquivos publicos, museus e salas para exposi¢ao de objetos ou animais e locais andlogos 100
07 Teatros, casas de espetaculos e locais andlogos 50
08 Salas polivalentes ou modulares, galpdes de usos diversos e usos sazonais 100
09 Lojas de departamentos, magazines, armarinhos, galerias comerciais e locais andlogos 100
10 Restaurantes, lanchonetes, bares, cafés, refeitdrios, cantinas e locais andlogos 100
11 Casas noturnas, boates, danceterias, discotecas e locais andlogos 50
12 Supermercados, mercados e locais andlogos 100
13 Shopping centers 50
14 Saldes de festas, saldes de bailes, buffets, restaurantes dangantes, clubes sociais, bingos e locais andlogos 120
15 Boliches, bilhares, diversoes eletronicas e locais andlogos 60
16 Escolas, creches, locais de ensino e/ou prética de esportes individuais ou coletivos e locais andlogos 100
17 Arenas em gera\,_ esta"dios, ginasios, piscinas, rodeios, autédromos, sambddromos, parques recreativos, pistas de 200
patinagéo e locais andlogos cobertos
18 Arehas em gera\t esta’ldios, g\na’siog, piscinas, rodeios, autédromos, sambddromos, parques recreativos, pistas de 300
patinag&o e locais andlogos ao ar livre
19 Feiras de exposig¢do e agropecudrias, shows artisticos e locais andlogos ao ar livre 300
20 Parques de diversoes 50
21 Circos 200
22 Feiras de exposigdo e agropecudrias, shows artisticos e locais andlogos cobertos 200
23 Estruturas inflaveis 50
24 Estagdes rodoferrovidrias e maritimas, portos, metrés, aeroportos, estagdes de transbordo em geral e locais andlogos 50
25 Hosptgis, prontos—socqrros, clinicas com ou sem iqterma@ées, casas de saude,uambulatérios, postos de atendimento de 50
urgéncia, postos de saude, puericultura e locais anédlogos com ou sem internagéao

NOTA - A capacidade minima dos locais refere-se a lotagdo méxima de pessoas admitidas em um determinado estabelecimento, em fungéo de
critérios fixados pela autoridade local.
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3.1 Tipos de cabos elétricos e condutos admitidos em
locais de afluéncia de publico

Os tipos de linhas elétricas admitidos pela NBR 13570 sao exatamente os mesmos
indicados na Tabela 33 da NBR 5410.

Os cabos elétricos sdo divididos em trés familias, conforme Figura 1: condutores
isolados, cabos unipolares e cabos multipolares.

Os condutos sao divididos em duas familias, conforme Figura 2: condutos abertos e
condutos fechados.

O resumo da Tabela 33 da NBR 5410 é que os condutores isolados (providos
unicamente de isolagéo, 450/750 V) devem ser instalados unicamente dentro de
condutos fechados, ao passo que cabos unipolares e multipolares (que possuem
cobertura, 0,6/1 kV) podem ser utilizados em condutos abertos, condutos fechados,
diretamente fixados etc.(ver Figura 3).

A l6gica desta regra é que a cobertura dos cabos unipolares e multipolares oferece
uma protegdo adequada da isolag&o contra as influéncias externas normais (sobretudo
sob o ponto de vista mecéanico), enquanto nos condutores isolados ndo ha nenhum
tipo de protecao para a isolagdo. Neste caso, apods a instalacéo, a isolagéo devera ser
protegida pelos condutos fechado (¢ como se o conduto fechado no caso do condutor
isolado fizesse o papel da cobertura nos cabos unipolares € multipolares). A Unica
excecgao a essa regra acontece em certos casos muito especificos, com canaletas e
perfilados sem tampa (condutos abertos) instalados acima de 2,50 m do piso acabado.

Figura 1: Tipos de cabos elétricos

Condutores isolados

SNON N\

Fio Plasticom Cabo Plasticom Cabo FIex:com Cabo Superatox Flex
450/750 V 450/750 V 450/750 V 450/750 V
Cabos unipolares Cabos multipolares

NN N\

Cabo GTEPROM Flex Cabo Superatox Cabo Multinax Fiex Cabo Superatox Flex
HEPR 90 °C 0,6/1 kV Flex HEPR 90 °C HEPR 90 °C HEPR 90 °C 0,6/1 kV
0,6/1kV 0,6/1kV Muttipolar
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Figura 2: Tipos de condutos

v

ABERTO

i
—_—v —_—v
Bandeja Escada para cabos Perfilado sem tampa
(leito)

FECHADO
[ .‘
[ |
— v EEEE—— — v
Canaleta de parede Eletroduto Eletrocalha

Figura 3: Tipos de condutos x Tipos de cabos elétricos

v

Instalacao de cabos em condutos abertos

Bandeja
S |
Cabo GTEPROM Flex Cabo Superatox
HEPR 90 °C 0,6/1 kV Flex HEPR 90 °C
0,6/1 kV

P

B — e

Escada para cabos (leito)

Cabo Muitinax Flex Cabo Superatox Flex
HEPR 90 °C HEPR 90 °C 0,6/1 kV
0,6/1 kV Multipolar

E
Perfilado sem tampa
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Instalacao de cabos em condutos fechados

v -
Canaleta de parede \ \
v v v v

Fio Plasticom Cabo Plasticom Cabo Flexicom Cabo Superatox
’ 450/750 V 450/750 V 450/750 V Flex 450/750 V
v

Eletroduto

v v v v

Cabo GTEPROM Flex Cabo Superatox Cabo Multinax Flex — Cabo Superatox Flex
HEPR 90 °C 0,6/1 kV Flex HEPR 90 °C HEPR 90 °C  HEPR 90 °C 0,6/1 kV
0,6/1 kV 0,6/1 kV Muitipolar

v

Eletrocaltha

3.2 Uso exclusivo de condutores de cobre em locais de
afluéncia de publico

Em 4.2.1, a NBR 13570 estabelece que, nos ambientes acessiveis e ndo acessiveis ao
publico dos locais indicados na Tabela 1 somente é permitida a utilizagdo de condutores
nus, condutores isolados, cabos unipolares ou cabos multipolares com condutores de
cobre, independentemente da maneira de instalar as linhas elétricas.

3.3 Escolha das linhas elétricas em locais de afluéncia
de publico de acordo com as influéncias externas

Em 5.1.1 e no Anexo B.1 (ver Tabela 2), a NBR 13570 trata da classificagcdo das
influéncias externas mais comuns a que os locais de afluéncia de publico estao sujeitos.

Ver as Tabelas 3 a 8 para identificar as influéncias externas citadas na Tabela 2.
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Tabela 2: reproducao da Tabela B.1 da NBR 13570 - Classificagcao das influéncias externas de acordo
com a codificacdo da NBR 5410

Item Local AD AH BB BC BD BE

Auditérios, salas de conferéncia/reunides, cinemas, hotéis, motéis,
pensdes, hospedarias, pousadas, albergues, apart- hotéis, igrejas,
capelas, sinagogas, mesquitas, templos, salas de funerais, estabe-
1 lecimentos de atendimento ao publico como agéncias bancarias, --a) --a) --a) 3b) 3ou4d 2
edificagdes dos poderes executivo, legislativo e judicidrio, cartori-
os, bibliotecas, arquivos publicos, museus e salas para exposigao
de objetos ou animais e locais andlogos

Teatros, arenas, casas de espetaculos e locais andlogos:

2 - palco 4 2b) 3 3b) 3 2
- demais ambientes --a) --a) --a) --a) 3 2
3 Salas polivalentes ou modulares, galpdes de usos diversos e usos —a) —3) —a) —~a |3ous 5
sazonais
4 Iggiz;sedlg Cda?;)zrgzgggtsos, magazines, armarinhos, galerias comer- —a) —3a) —a) 3b) 3oud >
Restaurantes, lanchonetes, bares, cafés, refeitérios, cantinas,
casas noturnas, boates, danceterias, discotecas e locais andlogos:
5 |- cozinha 4 -3 | -a) 3 3 2
- demais ambientes --a) --a) --a) 3b) 3 2
6 Supermercados, mercados e locais andlogos --a) --a) --a) 3 3 2
7 Shopping centers — ambientes acessiveis ao publico --a) --a) --a) 3 3 2

Saldes de festas, saldes de bailes, buffets, restaurantes
8 dangantes, clubes sociais, bingos, boliches, bilhares, diversdes --a) 2b) --a) 3 3ou4d 2
eletronicas e locais andlogos

Escolas, creches, locais de ensino e/ou prética de esportes
. . . N . A --a) --a) --a) 3 3 2
individuais ou coletivos e locais anélogos

Arenas em geral, estadios, ginasios, piscinas, rodeios, autédro-
10 mos, sambddromos, pargues recreativos, pistas de patinagdo e --a) 2b) --a) 3 3ou4d 2
locais andlogos cobertos

Arenas em geral, estadios, ginasios, piscinas, rodeios, autédro-
11 mos, sambddromos, parques recreativos, pistas de patinagéo e --a) 2b) 3 3b) 3ou4d 2
locais anélogos ao ar livre

Feiras de exposigao e agropecudrias, shows artisticos e locais

12 . " o ‘ --a) 2b) 3 4 b) 3 2
analogos ao ar livre, parques de diversdes, circos

13 Fe\l;as de exposicado e agropecudrias, shows artisticos e locais —a 21) —3a) 3 3 5
analogos cobertos

14 Estruturas inflaveis --a) --a) --a) --a) 3ou4d 2

15 Estagbes rodoferrovidrias e maritimas, portos, metrds, aeroportos, —a —a) —a) 3 30ud 5
estacoes de transbordo em geral e locais andlogos
Hospitais, prontos-socorros, clinicas com ou sem internagoes,

16 casas de saude, ambulatdrios, postos de atendimento de urgén- —a) 1 1 3 30ud 1

cia, postos de saude, puericultura e locais andlogos com ou sem
internacao — ambientes acessiveis ao publico

*) A classificag@o desta influéncia deve ser determinada de acordo com a aplicagao especifica do local.
**) Pode ser que neste local existam éreas onde se aplique uma classificagao diferente.

NOTA - Exemplos de aplicagdo da Tabela B.1: o palco de um teatro tem a seguinte classificagdo minima de influéncias externas: AD4,
AH2, BB3, BC3, BD3 e BE2.
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Tabela 3: reproducao da Tabela 4 da NBR 5410 - Presenca de agua

Codigo

AD1

AD2

AD3

AD4

AD5

AD6

AD7

AD8

Classificagao

Desprezivel

Gotejamento

Precipitagao

Aspersao

Jatos

Ondas

Imersao

Submerséo

Caracteristicas

A probabilidade de presenca de
agua é remota

Possibilidade de gotejamento
de &gua na vertical

Possibilidade de chuva caindo
em &angulo méaximo de 60° com
a vertical

Possibilidade de “chuva” de
qualquer direcao

Possibilidade de jatos de dgua
sob pressado, em qualquer
direcéo

Possibilidade de ondas de agua
Possibilidade de imersao em

agua, parcial ou total, de modo
intermitente

Submers&o total em &gua, de
modo permanente

Aplicacoes e exemplos

Locais em que as paredes geralmente nao
apresentam umidade, mas podem apresenta-la
durante curtos periodos, e secam rapidamente
com uma boa aeragao

Locais em que a umidade se condensa oca-
sionalmente, sob forma de gotas de dgua, ou
em que ha presenga ocasional de vapor de dgua

Locais em que a dgua forma uma pelicula
continua nas paredes e/ou pisos

A aspersao corresponde ao efeito de uma “chu-
va” vinda de qualquer direcdo. Sao exemplos
de componentes sujeitos a aspersao certas
lumindrias de uso externo e painéis elétricos de
canteiros de obras ao tempo

Locais em que ocorrem lavagens com dgua
sob pressao, como passeios publicos, dreas de
lavagem de veiculos, etc.

Locais situados a beira-mar, como praias, piers,
ancoradouros, etc.

Locais sujeitos a inundacao e/ou onde a dgua
possa se elevar pelo menos a 15 cm acima do
ponto mais alto do componente da instalagao
elétrica, estando sua parte mais baixa a no
maximo 1 m abaixo da superficie da dgua

Locais onde os componentes da instalagao
elétrica sejam totalmente submersos, sob uma
pressao superior a 10 kPa (0,1 bar, ou 1 mca)

Tabela 4: reproducdo da Tabela 7 da NBR 5410 - Solicitagces mecanicas

AH1

AH2

AH3

Fracas

Médias

Severas

Vibragoes (AH)

Nenhuma vibragao(6es) eventu-
al(ais) sem influéncia significativa

Vibragdes com frequiéncias
compreendidas entre 10 Hz
e 50 Hz e amplitude igual ou
inferior a 0,15 mm

Vibragdes com frequiéncias
compreendidas entre 10 Hz e
150 Hz e amplitude igual ou
inferior a 0,35 mm

Condigbes domésticas e andlogas, onde os
efeitos das vibragdes podem ser geralmente
desprezados

Condigdes industriais normais

Condigoes industriais severas
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Tabela 5: reproducéo da Tabela 19 da NBR 5410 - Resisténcia elétrica do corpo humano

Codigo

BB1

BB2

BB3

BB4

Classificacao

Alta

Normal

Baixa

Muito baixa

Caracteristicas

Condigdes secas

Condigdes Umidas

Condigbes molhadas

Condigdes imersas

Aplicac6es e exemplos

Circunstancias nas quais a pele esta seca
(nenhuma umidade, inclusive suor)

Passagem da corrente elétrica de uma mao
a outra ou de uma mao a um pé, com a pele
Umida de suor, sendo a superficie de contato
significativa

Passagem da corrente elétrica entre as duas
maos e os dois pés, estando as pessoas
com os pés molhados ao ponto de se poder
desprezar a resisténcia da pele e dos pés

Pessoas imersas na agua, por exemplo em
banheiras e piscinas

Tabela 6: reproducao da Tabela 20 da NBR 5410 - Contato das pessoas com o potencial da terra

Codigo

BC1

BC2

BC3

BC4

Classificacao

Nulo

Raro

FreqUente

Continuo

Caracteristicas

Locais nao-condutivos

Em condi¢des habituais,

as pessoas nao estao em
contato com elementos
condutivos ou postadas
sobre superficies condutivas

Pessoas em contato com
elementos condutivos ou
postadas sobre superficies
condutivas

Pessoas em contato
permanente com paredes
metdlicas e com pequena
possibilidade de poder
interromper o contato

Aplicacoes e exemplos

Locais cujo piso e paredes sejam isolantes
€ gue nao possuam nenhum elemento
condutivo

Locais cujo piso e paredes sejam isolantes,
com elementos condutivos em pequena
quantidade ou de pequenas dimensdes e de
tal forma a probabilidade de contato possa
ser desprezada

Locais cujo piso e paredes sejam
condutivos ou que possuam elementos
condutivos em quantidade ou de dimensdes
consideraveis

Locais como caldeiras ou vasos metalicos,
cujas dimensdes sejam tais que as pessoas
que neles penetrem estejam continuamente
em contato com as paredes. A redugéo

da liberdade de movimentos das pessoas
pode, por um lado, impedi-las de romper
voluntariamente o contato e, por outro,
aumentar os riscos de contato involuntario
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Tabela 7: reproducado da Tabela 21 da NBR 5410 - Condicoes de fuga das pessoas em

emergéncias

Codigo

BD1

BD2

BD3

BD4

Classificacao

Normal

Longa

Tumultuada

Longa e
tumultuada

Caracteristicas

Baixa densidade de
ocupagéo Percurso de fuga
breve

Baixa densidade de
ocupacao Percurso de fuga
longo

Alta densidade de ocupagao
Percurso de fuga breve

Alta densidade de ocupagao
Percurso de fuga longo

Aplicac6es e exemplos

Edificagdes residenciais com altura inferior
a 50 m e edificagbes ndo- residenciais
com baixa densidade de ocupagéo e altura
inferior a 28 m

Edificagdes residenciais com altura superior
a 50 m e edificagdes ndo- residenciais

com baixa densidade de ocupagéo e altura
superior a 28 m

Locais de afluéncia de publico (teatros,
cinemas, lojas de departamentos, escolas,
etc.); edificagbes ndo- residenciais com alta
densidade de ocupagéo e altura inferior a
28 m

Locais de afluéncia de publico de

maior porte (shopping centers, grandes
hotéis e hospitais, estabelecimento de
ensino ocupando diversos pavimentos
de uma edificagao, etc.); edificacdes
nao- residenciais com alta densidade de
ocupagao e altura superior a 28 m

NOTA - As aplicagtes e exemplos destinam-se apenas a subsidiar a avaliagdo de situagdes reais, fornecendo
elementos mais qualitativos do que quantitativos. Os cédigos locais de seguranca contra incéndio e panico podem
conter parametros mais estritos. Ver também ABNT NBR 13570.
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Tabela 8: reproducéo da Tabela 22 da NBR 5410 - Natureza dos materiais processados ou armazenados

Codigo Classificacao Caracteristicas Aplicacoes e exemplos
BE1 Riscos . _ _
despreziveis
Presenca de substancias Locais de processamento ou armazenagem
Riscos de combustiveis, como fibras e de papel , feno, palha, aparas ou gravetos
BE2 o o - = ~
incéndio liquidos com alto ponto de de madeira, fibras de algodao ou 1a,
fulgor hidrocarbonetos, plasticos granulados

Presenca de substancias
inflamaveis, como liquidos
com baixo ponto de fulgor,

Locais de processamento e armazenagem
de pds combustiveis (@amido de milho,

Riscos de - aguUcar, farinhas, resinas fendlicas, plésticos,
BE3 ~ gases e vapores, pos o . i
explosao L - enxofre, aluminio, magnésio, etc.); industrias
combustiveis sujeitos a P . ) "
- - quimicas e de petrdleo; usinas e depositos
explosao e substancias o e - .
) de gas; fabricas e depdsitos de explosivos
explosivas
Industrias alimenticias, grandes cozinhas.
Riscos de Presenca de alimentos, Certas precaugdes podem ser necessarias
BE4 contaminagao produtos farmacéuticos e para evitar que os produtos em
andlogos, sem protecdo processamento sejam contaminados, por

exemplo, por fragmentos de lampadas

Tabela 9: reproducao da Tabela 23 da NBR 5410 - Materiais de construcao

Codigo Classificacao Caracteristicas Aplicac6es e exemplos

CA1 N&o-combustivel

Edificagdes construidas
CA2 Combustivel predominantemente com Edificagdes de madeira e similares
materiais combustiveis

Uma vez classificadas as influéncias externas conforme o Anexo B.1 (Tabela 2), o
préximo passo é consultar a Tabela 34 da NBR 5410 (ver Tabela 10), que apresenta
véarias influéncias externas e suas respectivas exigéncias especificas em relagdo aos
cabos e aos condutos.
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Tabela 10: reproducao da Tabela 34 da NBR 5410 - Selecao e instalacao de linhas elétricas em funcao

das influéncias externas

Cadigo

AD1
AD2
AD3
AD4
AD5
AD6
AD7
AD8

AG1
AG2

AG3

AH1
AH2
AH3

Classificacao

Selecao e Instalacao das linhas

AC - Altitude (4.2.6.1.3) (sem influéncia)

AD - Presenca de agua (4.2.6.1.4)

Desprezivel
Gotejamento
Precipitacao
Aspersao
Jatos

Ondas
Imersao

Submersao

O uso de molduras em madeira s6 é permitido em AD1.

Nas condigées de AD3 a AD6 sé devem ser usadas linhas com protegéo
adicional a penetragao de dgua, com os graus IP adequados, em principio
sem revestimento metalico externo.

Os cabos uni e multipolares dotados de cobertura extrudada podem ser
usados em qualquer tipo de linha, mesmo com condutos metalicos.

Cabos uni e multipolares com isolagdo resistente a 4gua (por exemplo, EPR
eXLPE).

Cabos especiais para uso submerso.

AG - Choques mecanicos (4.2.6.1.7)

Fracos
Médios

Severos

Fracos
Médios

Severos

Nenhuma limitagéo.

Linhas com protecéo leve; os cabos uni e multipolares usuais sdo
considerados adequados; os condutores isolados podem ser usados
em eletrodutos que atendam as normas ABNT NBR 5624 e

ABNT NBR 6150.

Linhas com protecao reforgada; os cabos uni e multipolares providos de
armacao metdlica sdo considerados adequados; os condutores isolados
podem ser usados em eletrodutos que atendam as normas

ABNT NBR 5597 e ABNT NBR 5598.

AH - Vibracoes (4.2.6.1 . 7)

Nenhuma limitagdo.
Podem ser necessarias linhas flexiveis.
S6 podem ser utilizadas linhas flexiveis constituidas por cabos uni ou

multipolares flexiveis ou condutores isolados flexiveis em eletroduto
flexivel.
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3.4 Linhas elétricas embutidas
em locais de afluéncia de publico

Linha elétrica é um conjunto constituido por um ou mais condutores, com os elementos
de sua fixagao e suporte e, se for o caso, de protecédo mecanica, destinado a transportar
energia elétrica ou a transmitir sinais elétricos. S&o exemplos de linhas elétricas
condutores isolados (450/750 V) instalados em eletrodutos ou cabos unipolares (0,6/1
kV) instalados em bandejas.

Por sua vez, linha embutida € uma linha em que os condutos e os condutores dentro
deles estdo encerrados nas paredes ou na estrutura da edificagdo, e acessivel
apenas em pontos determinados. E o caso, por exemplo, de condutores isolados em
eletrodutos embutidos na parede de alvenaria, situacado muito comum no Brasil.

A NBR 13570 faz as seguintes prescricoes sobre linhas embutidas em locais de
afluéncia de publico:

- em 4.2.2, as linhas elétricas embutidas devem estar envolvidas por material
incombustivel, como alvenaria e concreto (ver Figura 4);

-em 4.2.5, nao ¢é permitida a instalagdo de cabos diretamente embutidos em alvenaria.

Figura 4: Linhas embutidas em
locais de afluéncia de publico

v—

/
/

v
Fio Plasticom Cabo Plasticom
450/750 V 450/750 V

Conduto fechado, metalico
ou n&o metalico

/
/

Cabo Flexicom Cabo Superatox
450/750 V Flex 450/750 V/

Cabo “apenas”
antichama

/
/

Cabo GTEPROM Flex Cabo Superatox
HEPR 90 °C 0,6/1 kV Flex HEPR 90 °C
0,6/1 kV

/’
/

Cabo Multinax Flex ~ Cabo Superatox Flex
HEPR 90 °C 0,6/1 KV HEPR 90 °C 0,6/1 kV
Multipolar
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3.5 Linhas elétricas aparentes
em locais de afluéncia de publico

A NBR 13570 prescreve em 4.2.3 que as linhas elétricas aparentes devem atender a
uma das seguintes condicdes:

a) no caso de linhas constituidas por cabos fixados em paredes ou em tetos, estas
devem estar situadas de forma a ndo serem acessiveis, nas situagdes previstas de
utilizagdo do local, a pessoas ndo advertidas ou n&o qualificadas, respeitando-se
a altura minima de 2,50 m do piso acabado, e os cabos devem ser conforme as
categorias CH2 e CP4 definidas no Anexo C da norma (ver Tabela 11).

b) no caso de linhas constituidas por cabos em condutos abertos, estas devem estar
situadas de forma a ndo serem acessiveis, nas situagdes previstas de utilizacdo do
local, a pessoas ndo advertidas ou néo qualificadas. Os condutos devem ser resistentes
a chama, sob condigdes simuladas de incéndio, nao halogenados e com baixa emisséo
de fumaca e os cabos devem ser conforme as categorias CH2 e CP4 da NBR 5410 (ver
Tabela 11). A Figura 5 ilustra essa maneria de instalar.

Figura 5: Linhas aparentes com condutos
abertos em locais de afluéncia de publico

v

v

Cabo Superatox

Conduto aberto: ndo Cabo: néo propagante de Flex HEPR 90 °C 0,6/1 kV
propagante de chama, livre chama, livre de halogénio,

de halogénio, baixa emissdo baixa emissao de fumaca e ’

de fumaca e gases toxicos. gases toxicos (NBR 13248).

Cabo Superatox Flex
HEPR 90 °C 0,6/1 kV
Muttipotar
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c) no caso de linhas constituidas por cabos em condutos fechados metalicos, os cabos
devem ser conforme a categoria CP4 da NBR 5410 (ver Tabela 11), e os condutos
devem ser resistentes a chama, sob condi¢des simuladas de incéndio, ndo halogenados
e com baixa emissédo de fumaga. A Figura 6 ilustra essa maneira de instalar.

Figura 6: Linhas aparentes com condutos
fechados metalicos em locais de afluéncia de publico

Conduto fechado metélico +
Cabo apenas nao propagante de chama

N\

_— N

Fio Plasticom Cabo Plasticom
450/750 V 450/750 V
(-
I:I .
- v - v
Cabo Flexicom Cabo Superatox
450/750 V Flex 450/750 V
—_— [ |
Cabo GTEPROM Fiex Cabo Superatox

HEPR 90 °C 0,6/1 KV Flex HEPR 90 °C 0,6/1 kV

]

Cabo Mutinax Flex Cabo Superatox Flex
HEPR 90 °C 0,6/1 kV/ HEPR 90 °C 0,6/1 kV
Muitipolar

d) no caso de linhas constituidas por cabos em condutos fechados ndo metalicos, os
cabos devem ser conforme as categorias CH2 e CP4 da NBR 5410 (ver Tabela 11), e
0s condutos devem ser resistentes a chama, sob condigdes simuladas de incéndio,
nao halogenados e com baixa emissdo de fumaca. A Figura 7 ilustra essa maneira de
instalar.
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Figura 7: Linhas aparentes com condutos fechados
nao metalicos em locais de afluéncia de publico

Conduto fechado nao metalico nao
halogenado + Cabo n&o halogenado

NN N

Cabo Superatox Cabo Superatox  Cabo Superatox Flex
Flex 450/750 V' Flex HEPR 90 °C 0,6/1 kV HEPR 90 °C 0,6/1 kV
Muitipolar

Tabela 11: reproducao do Anexo C da NBR 13570 - Classificagdo dos condutores elétricos quanto a
resisténcia a propagacao de chama e a emissao de halogénios e fumaca

C.1 Os cabos uni e multipolares e os condutores isolados sao classificados quanto a resisténcia a
propagacao de chama, como:

Categoria Descricao
CP1 CP1 - Nao é exigido nenhum requisito quanto a propagagéo de chama
CP2 CP2 - Resistente a propagacéo de chama conforme ABNT NBR NM-IEC 60332-1
CP3 CP3 - Resistente a propagacao de chama conforme ABNT NBR NM-IEC 60332-3-25 (categoria D de queima)
CP4 CP4 - Resistente a propagacéo de chama conforme ABNT NBR NM-IEC 60332-3-24 (categoria C de queima)
CP5 CP5 - Resistente a propagagao de chama conforme ABNT NBR NM-IEC 60332-3-23 (categoria B de queima)
CP6 CP6 - Resistente a propagacao de chama conforme ABNT NBR NM-IEC 60332-3-22 (categoria A de queima)

NOTA - As classificagdes mais elevadas englobam as anteriores (por exemplo, um cabo ou condutor CP3 também
é CP2 e assim por diante).

C.2 Os cabos uni e multipolares e os condutores isolados sao classificados quanto a emissdo de
halogénios e fumaca como:
Categoria Descrigao
CH1 Halogenado e com emissao de fumaca

CH2 N&o halogenado e com baixa emiss&o de fumaga, conforme ABNT NBR 13248.
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3.6 Ligacao de equipamentos moéveis
ou estacionarios em locais de afluéncia de publico

Equipamento elétrico € uma unidade funcional, completa e distinta, que exerce uma ou
mais func¢des elétricas relacionadas com geragao, conversao, transmissao, distribuicéo
ou utilizacdo de energia elétrica, incluindo maquinas, transformadores, dispositivos
elétricos, aparelhos de medicdo e equipamentos de utilizagao.

Um equipamento de utilizacéo € um equipamento elétrico destinado a converter energia
elétrica em outra forma de energia, por exemplo, luminosa, térmica e mecénica. Séao
exemplos de equipamentos de utilizacdo as lampadas, fornos elétricos € motores
elétricos.

Um equipamento portatil ou moével é um equipamento elétrico que é movimentado
quando em funcionamento, ou que pode ser faciimente deslocado de um lugar para
outro, mesmo quando ligado a fonte de alimentagéo. Sdo exemplos de equipamentos
maoveis um aspirador de pd, cortador elétrico de grama e ponte rolante.

Um equipamento estacionario € um equipamento fixo, ou equipamento sem al¢a para
transporte, com massa tal que ndo possa ser movimentado facilmente. Sado exemplos
de equipamentos estacionarios uma injetora de plastico, geladeira e ar condicionado.
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Em 4.3.1, a NBR 13570 prescreve que os cabos para ligagdo destes equipamentos,
moveis ou estacionarios, devem atender simultaneamente as seguintes condigdes:

a) ter comprimento suficiente para a ligagcédo direta aos equipamentos moveis, sem
emendas, extensdes e/ou conectores intermediarios (ver Figura 8). No entanto, esta
prescricdo ndo € necessaria no caso de instalacbes elétricas temporarias de afluéncia
de publico, pois, em 4.10.2, a NBR 13570 admite que “somente é permitida a utilizagéo
de extensdes elétricas em ligagdes temporarias de equipamentos, as quais devem ser
retiradas do local apés o término do uso”.

b) possuir classe de encordoamento minima igual a quatro e ser instalado de modo a
nao transmitir esforcos de tragdo as conexdes com 0s terminais dos equipamentos.

Figura 8: Ligacdo de equipamentos méveis ou estacionarios em locais de afluéncia de publico

v
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Quando for utilizado um conduto na linha elétrica que alimenta um equipamento moével
ou estacionario, o item 4.3.2 da NBR 13570 estabelece que este conduto deve ser
fechado, flexivel e resistente a chama, sob condi¢des simuladas de incéndio. Um
exemplo deste tipo de conduto fechado é um eletroduto flexivel metélico (ver Figura
9). Importante notar que um eletroduto flexivel plastico pode ou nao ser resistente a
chama sob condigdes simuladas de incéndio e, neste caso, esta informagéo deve ser
obtida junto ao fornecedor do produto.

Figura 9: Eletroduto flexivel metalico

3.7 Barreiras corta-fogo

Como este assunto ndo é tratado especificamente na NBR 13570, isso significa que
valem as prescri¢des do item 6.2.9.6 da NBR 5410 sobre o tema. Por se tratar de uma
questdo de significativa importancia para os locais de afluéncia de publico, seguem
comentarios sobre as prescricoes da NBR 5410 a serem seguidas em relagdo as
barreiras corta-fogo.

Quando uma linha elétrica atravessar elementos da constru¢ado como pisos, paredes,
coberturas, tetos etc., as aberturas remanescentes a passagem da linha devem ser
obturadas de modo a preservar a caracteristica de resisténcia ao fogo de que o
elemento for dotado (Figura 10). Essa prescricdo aplica-se também as linhas elétricas
pré-fabricadas, como os barramentos blindados.

Toda obturagé&o deve atender as seguintes prescrigdes:

a) deve ser compativel com os materiais da linha elétrica com os quais deve ter contato;

b) deve permitir as dilatagdes e contragdes da linha elétrica sem que isso reduza sua
efetividade como barreira corta-fogo;

c) deve apresentar estabilidade mecéanica adequada, capaz de suportar os esforcos
que podem sobrevir de danos causados pelo fogo aos meios de fixagdo e de suporte da
linha elétrica. Essa prescricdo € considerada atendida se a fixagdo da linha elétrica for



(Gobrecom | 31

Figura 10: Exemplo de obturacao
de travessia de pisos

v—

Material para obturagéo

reforcada com grampos, abracadeiras ou suportes, instalados a ndo mais de 750 mm
da obturacgéo e capazes de suportar as cargas mecéanicas esperadas em consequéncia
da ruptura dos suportes situados do lado da parede ja atingido pelo fogo e de tal
forma que nenhum esforgo seja transmitido a obturagdo. Ou entdo, se a concepgéao
da propria obturagédo garantir uma sustentacéo adequada, na situacéo considerada.

As obturagdes devem poder suportar as mesmas influéncias externas a que a linha
elétrica esta submetida e, além disso, devem ter uma resisténcia aos produtos de
combustéo equivalente a dos elementos da construgdo nos quais forem aplicadas. Em
geral, devem ter uma resisténcia a chama direta de 750°C por trés horas consecutivas.

Devem ainda apresentar um grau de protecdo contra penetracdo de agua pelo
menos igual ao requerido dos elementos da construgéo nos quais forem aplicadas e,
finalmente, devem ser protegidas, tanto quanto as linhas, contra gotas de agua que,
escorrendo ao longo da linha, possam vir a se concentrar no ponto obturado, a menos
que os materiais utilizados sejam todos resistentes a umidade, originalmente e/ou apos
a finalizacéo da obturacao.

Existem no mercado materiais especificos para a finalidade de obturacédo (algumas
“espumas”) ou, em certos casos, a aplicagdo de concreto magro ou de gesso como
elemento de obturagdo podem ser consideradas. No entanto, é preciso reconhecer
que obturagcdo de passagens nao € especialidade de pessoas com formacédo na
area elétrica e, neste sentido, sempre deve ser consultado um especialista no tema
para definir a maneira mais adequada e os materiais mais apropriados para realizar a
obturagéo.
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CABO SUPERATOX FLEX
ANTICHAMA 450/750 V

Para tensdes nominais até 450/750 V, formado por fios de cobre nu, eletrolitico,
témpera mole, encordoamento classes 4 e 5 (flexiveis), isolado com polimérico,
tipo poliolefinico ndao halogenado para 70 °C, com caracteristicas de nao
propagacao e autoextincao do fogo e com baixa emissao de fumaca.

Normas basicas aplicaveis: Requisitos do produto - NBR 13248 da ABNT -
Cabos de poténcia e controle e condutores isolados sem cobertura, com isolacao
extrudada e com baixa emissao de fumaca para tensoes até 1 kV. Requisitos de
desempenho - Formacao do condutor e Resisténcia elétrica - NBR NM-280 da
ABNT/Mercosul.

APLICACAO

Séo indicados para utilizagao em locais com alta densidade de ocupacao e/ou
em condicoes dificeis de fuga, tais como, estadios de futebol, shopping centers,
hospitais, escolas, cinemas, teatros, hotéis, torres comerciais e residenciais,
centros de convengdes e metrd, conforme recomendado pelas normas NBR
5410 e 13570 da ABNT.
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Q

OVRheinland QUALIFIO

Os cabos Superatox da COBRECOM oferecem maior seguranga por apresentarem
caracteristicas especiais de nao propagacéao e autoextingao de fogo e baixo indice
de emissao de fumaca, sendo isentos de halogénio, resultando um pequeno
desprendimento de gases nao toxicos e isentos de acidos, minimizando os danos
as pessoas, equipamentos e ao meio ambiente.

CABO SUPERATOX FLEX

DIAMETRODO | ESPESSURADA DIAMETRO PESO LIQUIDO RESISTENCIA
mm mm mm 0/km a20°C

15 ca 15 07 3 2 13.3 9000000 O mi
25 ca 1.9 0.8 35 3 7.98 0000000 Omi
4 ca 25 0.8 41 45 4.95 ©000000 O mi
6 ca 3 0.8 46 6.2 3.3 ©000000 Om
10 c5 4 1 6 10.6 1.91 @00 Om
16 cs5 5 1 7 155 1.21 00 O mi
25 cs 6.5 1.2 8.9 243 0.78 @00 O mi
35 cs5 7.8 1.2 10.2 327 0.554 00 O mi
50 cs5 9.5 1.4 12.3 48 0.386 @00 Om
70 cs5 10.8 1.4 13.6 64.4 0.272 00 O mi
95 c5 126 1.6 15.8 87.9 0.206 @00 Omi
120 cs 14 1.6 17.2 108.5 0.161 o000 O mi
150 c5 16 1.8 19.6 134.9 0.129 000 Omi
185 cs5 17.7 2 21.7 166 0.106 00 O mi
240 cs5 20 2.2 24.4 2215 0.0801 000 O mi
300 cs5 23 24 27.8 279.3 0.0641 @00 O mi
400 cs5 27 26 322 377.7 0.0486 000 O mi
500 cs5 30.2 28 35.8 467 0.0384 @00 O mi

C = Classe/Pesos e dimensées nominais

© rolo | Bobina



CABO SUPERATOX FLEX HEPR 90 °C
0,6/1 kV

\/‘

CONHECA 05
CABOS SUPERATOX

Para tensdes nominais até 0,6/1 kV, formado por fios de cobre nu, eletrolitico,
témpera mole, encordoamento classes 4 e 5 (flexiveis), isolado com composto
termofixo Etileno Propileno (HEPR), de alto médulo para 90 °C e cobertura com
polimérico, tipo poliolefinico nao halogenado para 90 °C, com caracteristicas de
nao propagacao e autoextincao do fogo e baixo indice de emissao de fumaca.

Normas basicas aplicaveis: Requisitos do produto - NBR 13248 da ABNT -
Cabos de poténcia e controle e condutores isolados sem cobertura, com isolagéo
extrudada e com baixa emissao de fumaca para tensoes até 1 kV. Requisitos de
desempenho - Formacao do condutor e Resisténcia elétrica - NBR NM-280 da
ABNT/Mercosul.

APLICACAO

Sao indicados para utilizagado em locais com alta densidade de ocupagao e/ou
em condicdes dificeis de fuga, tais como, estadios de futebol, shopping centers,
hospitais, escolas, cinemas, teatros, hotéis, torres comerciais e residenciais,
centros de convencoes e metrd, conforme recomendado pelas normas NBR 5410
e 13570 da ABNT. Os cabos Superatox da Cobrecom oferecem maior seguranca
por apresentarem caracteristicas especiais de nao propagacao e autoextincao
de fogo e baixo indice de emissdo de fumaca, sendo isentos de halogénio,
resultando um pequeno desprendimento de gases ndo toxicos e isentos de
acidos, minimizando 0s danos as pessoas, equipamentos e ao meio ambiente.
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OVRheinland QUALIFIO

CABO SUPERATOX FLEX HEPR 90 °C
0,6/1
RESISTENCIA

PESOLIQUIDO |  ELETRICA CORDA CORDA
ISOLACAO COBERTURA

DIAMETRO DIAMETRO
DOCONDUTOR EXTERNO
ENCORD. |SOLACAO | COBERTURA kg/100m MAX.

'“'" ,,,,,,c i i 20 °C(0/km)

CLASSE

6 ca 3 07 0.9 6.2 7.75 3.3 ° 000 Omi
10 cs 4.1 07 1 7.7 12.3 1.91 [} 00 Omi
16 cs5 5.1 0.7 1 8.6 17.8 1.21 [ ) 000 Omi
25 cs5 6.5 0.9 11 10.4 27.4 0.78 () 000 Omi
35 c5 73 0.9 1.1 11.3 36.1 0.554 [ ) 000 O m
50 c5 9.1 1 1.2 14 50.9 0.386 ° 00 Om
70 c5 10.8 1.1 1.2 15.4 68.5 0.272 [ ] 000 L
95 c5 12.2 1.1 13 17 89.9 0.206 [ 00 -
120 cs5 14 1.2 13 19 13 0.161 ° 000 L)
150 c5 15.5 1.4 1.4 21.2 1541.6 0.129 [ 000 L
185 cs5 17.4 1.6 1.4 23.4 171.2 0.106 ° 000 -y
240 c5 20 17 15 27.3 2277 0.0801 (] @00 -
300 cs5 23 1.8 1.6 29.8 286.7 0.0641 [ ) @00 o
400 c5 27 2 1.7 33.9 384.2 0.0486 ° @00 -
500 c5 30,0 2,2 18 38,0 4738 0,0384 [ ] 000 L)

C=Classe/Pesos e dimensdes nominais

© Rolo || Bobina



CABO SUPERATOX FLEX HEPR 90 °C
0,6/1 kV (2, 3 e 4 condutores)

Para tensdes nominais até 0,6/1 kV, formado por fios de cobre nu, eletrolitico,
témpera mole, encordoamento classe 4 e 5 (flexivel), isolado com composto
termofixo Etileno Propileno (HEPR NAO HALOGENADO), de alto médulo para
90 °C, veias torcidas entre si, formando o nucleo. Cobertura com polimérico, tipo
poliolefinico nao halogenado para 90 °C, com caracteristicas de nao propagacao e
autoextingéo do fogo e com baixa emissao de fumaca.

Normas basicas aplicaveis: Requisitos do produto - NBR 13248 da ABNT.
Cabos de poténcia e controle e condutores isolados sem cobertura, com isolacao
extrudada e com baixa emissao de fumaca para tensdes até 1 kV - Requisitos
de desempenho. Formacao do condutor e Resisténcia elétrica - NBR NM-280 da
ABNT/Mercosul.Mercosul.

APLICACAO

Sao indicados nos circuitos de alimentacdo e distribuicao de energia elétrica
para até 0,6/1 kV, nas instalagbes fixas comerciais, residenciais e industriais que
requeiram flexibilidade nas instalagcoes de painéis, caixas de derivacao e etc. Para
utilizacado em locais com alta densidade de ocupacao e/ou em condicoes dificeis
de fuga (estadios de futebol, shopping center, hospitais, escolas, cinemas, teatros,
hotéis, torres comerciais e residenciais, centro de convencdes e metrd), conforme
recomendado pelas normas NBR 5410 e 13570 da ABNT. Os cabos SUPERATOX
FLEX HEPR 90 °C 0,6/1kV da Cobrecom oferecem maior seguranca por
apresentarem caracteristicas especiais de nao propagacao e autoextingéo de
fogo e baixa emissao de fumaca, sendo isentos de halogénio, resultando um
pequeno desprendimento de gases nao toxicos e isentos de acidos, minimizando
0s danos as pessoas, equipamentos e ao meio ambiente.
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OVRheinland QUALIFIO

CABO SUPERATOX FLEX HEPR 90 °C
0,6/1

(2, 3 e 4 condutores)

DIAMETRO

ENConp. | DOCONDUTOR | iso1agio coBERTURA
HE;‘“I;"mm

2x1,5 ca 78 7,99 13,30 o0 [ ) Om
2x25 c4 1,9 07 1,0 8,6 10,62 7,98 oe o O mi
2x4 ca 25 07 11 98 14,48 4,95 o0 [ Om
2x6 c4 31 07 11 11,2 20,59 3,30 oo ] O mi
2x10 cs 4,0 07 1.2 13,4 29,99 1,91 o0 [ Om
2x16 c5 5,1 0,7 1,2 17,0 45,03 1,21 oo () Omi
2x25 cs 65 09 13 21,0 77,46 0,780 o0 ° -
2x35 cs 7.3 09 14 23,6 102,65 0,554 oe [ -
2x50 cs 9,0 1,0 15 27,4 138,27 0,386 o0 ° L]
3x15 c4 15 07 1,0 83 9,68 13,30 @80 o O mi
3x2,5 ca 1,9 07 1,0 9,4 13,16 7,98 @80 [ Om
3x4 c4 25 07 11 10,6 18,42 4,95 @80 ] O mi
3x6 ca 31 07 11 "7 24,16 3,30 @80 [ Om
3x10 cs5 4,0 07 12 14,3 37,98 1,91 @80 ® O mi
3x16 cs 5,1 07 1.2 18,1 60,44 1,21 @00 ° Omi
3x25 cs 65 09 14 22,6 99,36 0,780 000 o -
3x35 cs 7.3 0,9 14 25,2 130,94 0,554 @80 ° L]
3x50 cs5 9,0 1,0 16 29,4 178,13 0,386 000 o -
3x70 cs 10,4 11 17 34,1 250,70 0,272 @80 ° L]
3x95 c5 12,0 11 18 37,8 321,20 0,206 @00 [ ] |
3x120 cs 14,0 1,2 19 425 409,37 0,161 @80 ° -
4x15 c4 15 07 1,0 9,5 12,78 13,30 0800 ] O mi
4x25 ca 1,9 07 11 10,6 17,20 7,98 o800 [ Om
4x4 c4 25 07 11 11,6 22,56 4,95 0800 ] O mi
4x6 ca 31 07 1.2 13,3 32,34 3,30 o800 [ Om
4x10 cs5 41 07 12 15,9 50,10 1,91 800 ] O mi
4x16 cs 5,1 07 13 19,9 79,62 1,21 o800 [ L]
4x25 c5 6,5 0,9 1.4 24,7 124,27 0,780 0000 [} |
4x35 cs 7.3 09 15 27,8 165,06 0,564 o800 [ L]
4x50 cs 9,0 1,0 16 32,3 225,13 0,386 o000 o -
4x70 cs 10,4 11 18 375 317,81 0,272 o800 [ L]
4x95 c5 12,0 11 1.9 4,8 410,22 0,206 0000 [} |
4x120 cs 14,0 1,2 2,0 46,9 521,04 0,161 o800 ° L]

(C=Classe/Pesos e dimensées nominais)

O rolo || Bobina



FIO PLASTICOM
ANTICHAMA 450/750 V

CP-0004 IFC/COBRECOM FIO PLASTICOM 1x1,5mm?

Para tensdes nominais até 450/750 V, formado por fio de cobre nu, eletrolitico,
solido, classe 1, ttmpera mole, isolado com Policloreto de Vinila (PVC), tipo PVC/A

para 70 °C, antichama (BWF-B).

Normas basicas aplicaveis: NBR NM-247-3 e NBR NM 280 da ABNT/Mercosul.

APLICACAO

Sao indicados para instalacoes internas fixas, industriais, comerciais e residenciais

de luz e forca, embutidos em eletrodutos, bandejas ou canaletas.
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OVRheinland QUALIFIO

FIO PLASTICOM
ANTICHAMA /7!

SECAD DIAMETRODO ESPESSURA DA DIAMETRO PESO RESISTENCIA
NOMINAL CONDUTOR ISOLAGAO EXTERNO Liauio _ ELETRICA
mm? mm mm mm kg/100m MAX.a20 °C(0/km)

1 1,15 C1 06 23 1,4 18,1 ©000000 @
1,5 140C1 07 28 1,9 12,1 0000000 (o))
25 1,76 C1 08 33 3,0 7,41 0000000 o
4 2,24C1 08 37 44 4,61 ® 00000 (0]
6 2,72C1 08 43 6,2 3,08 9000000 @)
10 3,54 C1 1,0 54 10,5 1,83 ©000000 o

Classe/Pesos e dimensées nominais

ORo\o



CABO PLASTICOM
ANTICHAMA 450/750 V

IFC/ICOBRECOM CAEBO PLAS

Para tensdes nominais até 450/750 V, formado por fios de cobre nu, eletrolitico,
témpera mole, encordoamento classe 2, isolado com Policloreto de Vinila (PVC),
tipo PVC/A para 70 °C, antichama (BWF-B).

Normas basicas aplicaveis: NBR NM-247-3 e NBR NM 280 da ABNT/Mercosul.

APLICACAO

Sao indicados para instalacdes internas fixas, industriais, comerciais e residenciais
de luz e forca, circuitos de alimentacao e distribuicao de energia até 750V,
embutidos em eletrodutos, bandejas ou canaletas.
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QUALIFIO

CABO PLASTICOM
ANTICHAMA 450/750 V

CONDUTOR
ESPESSURA DA DIAMETRO RESI,STENCIA

ISOLACAO EXTERNO _ELETRICA
N°FIO mm mm MAX.20 °C (0/km)
ELEMENTAR

DIAMETRO mm

2,5 7¢C2 2,0 08 3,6 3.4 7.41 @00 O m=
4 7C2 2,5 0.8 41 4.8 4,61 00 O m
6 7C2 31 0,8 47 7,0 3,08 000 O mu
10 7C2 4, 1,0 6,1 11,6 1,83 000 O m
16 7C2 5,1 1,0 71 17,6 1,15 @00 O
25 7C2 6,3 1,2 8,7 26,5 0,727 000 O mm
35 7C2 7.5 1,2 9,9 35,7 0,524 00 O mm
50 19 C2 8,8 1,4 11,6 49,2 0,387 00 Om
70 19C2 10,6 1,4 13,3 66,0 0,268 000 O m=
95 19C2 12,3 1,6 15,5 91,0 0,193 00 L]
120 37C2 13,8 1,6 17,0 14,8 0,153 000 -
150 37C2 15,9 1,8 19,5 144,6 0,124 000 L)
185 37C2 17,0 2,0 21 172,0 0,0991 000 i
240 61C2 20,3 2,2 24,7 225,5 0,0754 000 L
300 61C2 22,6 2,4 27,4 285,0 0,0601 00 -

C=Classe/Pesos e dimensées nominais

° Rolo | Bobina



CABO FLEXICOM
ANTICHAMA 450/750 V

WF-B NBR MM 247-3 ¥ 00202017 4 OCP000d  FC/ICOBRECOM CABO FLEXICOM NS

Para tensdes nominais até 450/750 V, formado por fios de cobre nu, eletrolitico,
témpera mole, encordoamento classes 4 e 5 (flexiveis), isolado com Policloreto de
Vinila (PVC), tipo PVC/A para 70 °C, antichama (BWF-B).

Normas basicas aplicaveis: NBR NM-247-3 e NBR NM 280 da ABNT/Mercosul.

APLICACAO

Sao indicados para instalacoes internas fixas, industriais, comerciais e residenciais
de luz e forca, painéis de comando, sinalizagéo e nas instalagbes elétricas de
automoveis e veiculos motorizados, embutidos em eletrodutos, bandejas ou
canaletas.
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QUALIFIO

CABO FLEXICOM
ANTICHAMA 450/750 V

DIAMETRODO ( ESPESSURADA DIAMETRO PESOLIQUIDD RESISTENCIA
ka/1!

CONDUTOR ISOLACAD EXTERNO /100 , ELETRICA
mm mm mm o MAX. 20 °C (0/km)

05 ca 09 06 2,1 0,9 39,00 0000000 Om K
0,75 ca 11 06 23 1.2 26,00 0000000 Om K
1 ca 13 06 25 1.4 19,50 0000000 Om N
15 ca 15 07 2,9 2,1 13,30 0000000 OmEDO
25 ca 1.9 08 3,5 31 7.98 0000000 OmED
4 ca 25 08 4,0 4,6 4,95 0000000 OmED
6 ca 3.0 08 4.6 6.3 3,30 0000000 OmEDO
10 cs5 4,0 1,0 6,0 10,7 1,91 0000000 Om EO
16 cs5 5,1 1,0 7.0 16,0 1,21 0000000 O mi
25 cs5 67 1,2 9,0 25,3 0,780 0000000 Omi
35 c5 7.9 1.2 10,0 34,0 0,554 0000000 O mi
50 G5 9,5 1.4 12,3 49,0 0,386 0000000 Omi
70 cs 1,1 1,4 13,6 65,5 0,272 00 Om
95 cs5 13,0 16 15,4 87,5 0,206 @00 L]
120 cs5 14,6 16 17,2 11,6 0,161 @00
150 cs5 16,4 18 19,2 136,0 0,129 00 ]
185 cs 17,9 2,0 21,9 169,0 0,106 00 ]
240 cs 20,6 2.2 24,4 224,0 0,0801 00 -
300 cs 23,0 24 27,8 283,0 0,0641 00 -
400 cs5 27,0 2,6 32,2 389,0 0,0486 00 -
500 cs5 30,0 2.8 35,8 485,0 0,0384 00 -

C=Classe/Pesos e dimensées nominais

© Rolo | Bobina M carretel D encartelado



CABO GTEPROM FLEX HEPR 90 °C
0,6/1 kV

CABO GTEPROM FLEX 80°

Para tensdes nominais até 0,6/1 kV, formado por fios de cobre nu, eletrolitico,
témpera mole, encordoamento classe 5 (flexivel), isolado com composto termofixo
Etileno Propileno (HEPR), tipo alto mdédulo para 90 °C e cobertura de Policloreto
de Vinila (PVC), ST 2 antichama (BWF-B).

Normas basicas aplicaveis: NBR 7286 da ABNT, NBR NM-280 da ABNT/
Mercosul e NBR 5410 da ABNT.

APLICACAO

S&o indicados nos circuitos de alimentacdo e distribuicao de energia, em
instalacdes industriais, subestacoes de transformacao, ao ar livre ou subterraneas
em locais de excessiva umidade ou diretamente enterradas no chao, em
eletrodutos, bandejas e canaletas.
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QUALIFIO

CABO GTEPROM FLEX HEPR 90 °C

DIAMETRO DIAMETRO PESO “El,_sl'gfl':g'“ G
DOCONDUTOR | o\ oo | coperupa | EXTERNC | uuio MAX. | ISOLAGAO | COBERTURA
mm o D 9 a20°C (0/km)

10 cs5 4,0 0,7 1,0

16 cs5 5,1 0,7 1,0 8,6 17,8 1,21 ° 000 O mi
25 cs 6,5 09 11 105 28,0 0,780 ) 000 O mi
35 cs5 7.3 0,9 11 1,5 37,0 0,554 ° 000 O m
50 cs5 9,0 1,0 1,2 13,8 51,8 0,386 [ ] 000 O mi
70 c5 10,4 11 1,2 15,4 70,5 0,272 ° @00 O mi
95 c5 12,0 11 13 17,0 92,0 0,206 [ ] 000 L
120 cs5 14,0 1,2 13 19,0 116,0 0,161 ° 000 -
150 cs5 15,5 14 1,4 21,2 146,8 0,129 [ ] 000 -
185 cs5 17,4 1,6 1.4 23,4 176,0 0,106 ° 000 L
240 cs5 20,0 17 1,5 26,4 231,0 0,0801 [ ) 000 -
300 Cc5 22,0 1,8 1,6 29,8 292,0 0,0641 ° 00 -
400 c5 27,0 2,0 17 33,5 385,0 0,0486 [ ] 000 L
500 cs5 30,0 2,2 18 38,0 476,0 0,0384 ° 000 -

Pesos e dimensées nominais

© rolo )| Bobina



CABO MULTINAX FLEX HEPR 90 °C
0,6/1 kV (2,3 e 4 condutores)

Para tensbes nominais até 0,6/1 kV, formado por fios de cobre nu, eletrolitico,
témpera mole, encordoamento classes 4 e 5 (flexiveis), isolado com composto
termofixo Etileno Propileno (HEPR), de alto modulo para 90 °C, veias torcidas entre
si, formando o nucleo, a cobertura extrudada com Policloreto de Vinila (PVC), tipo
ST 2, antichama (BWF-B).

Normas basicas aplicaveis: NBR 7286 da ABNT e NBR NM-280 da ABNT/
Mercosul.

APLICACAO

Sao indicados nos circuitos de alimentacdao e distribuicao de energia elétrica
para até 0,6/1 kV, nas instalacdes fixas comerciais, residenciais e industriais que
requeiram flexibilidade nas instalacoes de painéis, caixas de derivacao e etc.
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OVRheinland QUALIFIO

CABO MULTINAX FLEX HEPR 90 °C
0,6/1kV (2, 3 e 4 condutores)

Ngfaml CLASSE Dg&nﬁ{,’.‘r%n "E'Q.I'.‘Eﬁ","'})“ PESOLiQUIDO “Es,l.lé'srﬁm’tl:g.m CORDA CORDA
Ll ENCORD. T ,s,,mu"?;o COBERT. S kg/100m Mmmz;: C | ISOLAGAO | COBERTURA
2x15 [ 15 07 1,0 77 8,90 13,30 o0 [ Omi
2x25 c4 1,9 07 1,0 8,6 11,70 7,98 oo [ Omi
2x4 c4 25 07 11 98 16,50 4,95 oo ° Omi
2x6 c4 31 07 11 10,9 22,00 3,30 oo ] O mi
2x10 cs 4,0 07 1,2 13,3 33,70 1,91 oe ° Omi
2x16 c5 5,1 07 1,2 17,0 47,90 1,21 o [ O m
2x25 cs 65 0,9 13 21,0 81,80 0,780 o0 [ -
2x35 cs5 7,3 09 14 23,6 108,00 0,554 o) [ -
2x50 c5 9,0 1,0 1,5 27,4 147,50 0,386 oo ° L]
3x15 c4 1,5 07 1,0 8,3 10,40 13,30 [ e} () Omi
3x25 [ 1,9 07 1,0 9,1 14,10 7,98 @00 [ Om
3x4 c4 25 07 11 10,6 20,10 4,95 @00 [ O m
3x6 c4 31 07 11 11,9 27,30 3,30 @00 ° Omi
3x10 c5 4,0 07 1,2 14,1 42,40 1,91 @00 [ Omi
3x16 c5 5,1 0,7 1,2 18,1 65,60 1,21 @80 [} -
3x25 cs5 6,5 0,9 1,4 22,6 103,40 0,780 @00 [ -
3x35 cs5 7.3 0,9 1,4 25,2 137,60 0,554 @00 [ -
3x50 c5 9,0 1,0 1,6 294 189,90 0,386 @00 [ L]
3x70 cs 10,4 11 17 34,1 265,80 0272 @00 ° -
3x95 cs5 12,0 1,1 18 37,8 339,60 0,206 00 ° -
3x120 cs 14,0 1,2 1,9 42,5 433,50 0,161 @80 ° -
4x15 ca 1,5 07 1,0 9,5 13,60 13,30 000 [ Om
4x25 [ 1,9 07 11 10,6 17,80 7,98 0000 [ O mi
4x4 c4 25 07 11 11,6 24,70 4,95 0000 [ Omi
4x6 ca 31 07 1,2 13,2 34,80 3,30 0000 ° Omi
4x10 c5 4, 0,7 1,2 15,7 53,30 1,91 0000 [} Om
4x16 cs 51 07 13 19,9 83,20 1,21 o000 ° Omi
4x25 c5 6,5 0,9 1.4 24,7 129,60 0,780 000 [ L]
4x35 cs 7.3 0,9 15 27,8 173,60 0,554 0000 [ -
4x50 c5 9,0 1,0 1,6 32,3 239,50 0,386 °000 [ -
4x70 c5 10,4 11 1,8 37,5 336,30 0,272 0000 [} L]
4x95 cs 12,0 11 1,9 41,8 433,10 0,206 e000 ° -
4x120 cs5 14,0 1,2 2,0 46,9 552,00 0,161 000 [ -

(C=Ciasse/Pesos e dimensaes noi

© Rrolo || Bobina
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Anotacoes




@ cobrecom.com.br

® 11 2118-3200

® cobrecom@cobrecom.com.br
® 0 /cobrecom

UNIDADE FABRIL ITU UNIDADE FABRIL TRES LAGOAS
Av. Primo Schincariol, 670 Av. Dois, esquina com Av. Cinco, s/n
Jd. Oliveira - Itu/SP Distrito Industrial - Trés Lagoas/MS
CEP: 13312-250 CEP: 79601-970

auaLIFlo




